LECCION A1 ]
EVIDENCIAS DEL CAMBIO CLIMATICO EN LA TIERRA

Ciencias naturales, geografia

Preparacion: 5-10 min
Actividad: 1 h

9-15 afios

Los alumnos recopilan diversos tipos de pruebas que
demuestran que el clima mundial ha cambiado en las
ultimas décadas (calentamiento global, subida del nivel
del mar, derretimiento de los glaciares, sequias, fend-
menos meteoroldgicos extremos, etc.).

Asimismo, aprenden que:
El clima y el tiempo son dos fendmenos distintos.
El clima es un promedio del patron meteorologico
predominante en una region determinada. Depende
principalmente de la latitud, la altitud y la distancia
con respecto al océano.
El tiempo se define como el estado de la atmosfera en
un lugar y un momento determinados. Esta determi-
nado por variables como la temperatura y la humedad.
A lo largo del ultimo siglo, la temperatura global del
planeta ha ido en aumento, especialmente en tierra
firme. Esto ha tenido diversas consecuencias como el
deshielo (glaciares y hielo marino) o la subida del nivel
del mar.
La frecuencia y/o intensidad de ciertos fenomenos
extremos (inundaciones, tormentas y sequias) ha au-
mentado.

Clima, tiempo meteoroldgico, calentamiento global, fe-
némenos meteoroldgicos extremos, grandes escalas de
tiempo, datos cientificos

Analisis de documentos

PREPARACION (5-10 MIN)

MATERIAL

HOJA DE TRABAJO A1.1 (una por alumno).

HOJAS DE TRABAJO A1.2, A1.3, A1.4,A1.5,A1.6,A1.7,A1.8,A1.9.

© @ CONSEJOS PARA EL PROFESOR :
i En estas hojas de trabajo incluimos documentos que
responden a distintos niveles. Estan clasificadas en tres
i categorias en funcion de las edades: “principiantes”
¢ (9-10 afios); “curiosos” (10-11 afios) y “expertos”
(12 afos en adelante). Estos rangos de edad son solo
indicativos. Para los estudiantes més jévenes, la hoja de :
trabajo contiene un solo documento, mientras que, para
i los mas avanzados, es posible repartir varios documen-
© tos a un mismo grupo. :

PREPARACION DE LA SESION

1. Divida la clase en grupos de 4 alumnos y elija los
documentos mas adecuados a su nivel.

2. Imprima copias de las HOJAS DE TRABAJO A1.1,
A1.2,A1.3,A1.4,A1.5,A1.6,A1.7,A1.8y A1.9 (una
por cada grupo).

Q CONSEJOS PARA EL PROFESOR: :
i En esta sesion debera tener en cuenta dos elementos que
pueden dificultar la comprension:
i > La escala temporal. Las grandes escalas de tiempo
cuando se trata de cambio climatico pueden ser difici-

les de concebir a ciertas edades, para quien 50 afios :
pueden parecer una eternidad. Les puede ser dificil en-
tender la idea de un cambio en tales escalas de tiempo.
Ademas, algunos cambios son graduales y, por tanto,
dificiles de percibir.

- El cambio climatico como fenémeno global. Inclusoen

la era de la globalizacion y las redes sociales, tendemos a
percibir solo los acontecimientos directamente relaciona-

dos con nuestra vida personal. Los cambios y fenomenos

que ocurren en otras partes del mundo estan demasiado

lejos para ser percibidos como reales. Empiece hablando

de acontecimientos que se producen cerca y en el mo-
mento actual, para que los alumnos se sientan identifica-

dos. Posteriormente, se pueden introducir gradualmente
cambios més generales y prolongados. Por esta razon,
empezar con ejemplos concretos aportados por los pro-

pios alumnos puede ser de gran ayuda. La interpretacion

de graficos y porcentajes de algunos documentos requie-

re conocimientos basicos previos. No dude en dedicar :

més tiempo a esta sesion si los alumnos se enfrentan a

este tipo de ejercicio por primera vez. :

PARTE I: PLAN DE LECCIONES a COMPRENDEMOS



EL CLIMA EN NUESTRAS MANOS a CAMBIO CLIMATICO Y LA TIERRA

CLIMA Y TIEMPO

¢QUE ES EL CAMBIO CLIMATICO?

INTRODUCCION 15 MIN

Caso 1: Si vive en una regiéon del mundo con un
clima estacional (verano/invierno o himedo/seco),
empiece preguntando a los alumnos: ;Como estan
vestidos hoy? ¢;Llevan camiseta o sudadera? ;Short,
falda o pantalon? ;Sandalias o zapatos cerrados?
¢Llevaban el mismo tipo de ropa ayer? ;Y la semana
pasada, el mes pasado o durante las ultimas vaca-
ciones? ;Qué les hace elegir un tipo de ropa y no
otra? Probablemente digan que depende de si el dia
esta soleado o lluvioso y de si hace frio o calor, es
decir, depende del tiempo.

¢ Qué tiempo hace fuera? ; Fue igual ayer, anteayer, la
semana pasada, etc.? ;Y en las diferentes regiones
del mundo? ;Qué temperatura y humedad podemos
ver alli? ; Como distinguimos el clima del tiempo?

Caso 2: Si vive en un lugar donde el clima no es
estacional, pregunte: ;El tiempo es el mismo todo
el afno? ¢ El tiempo es el mismo que en cualquier otra
parte del mundo? ;Otras regiones tienen la misma
temperatura y precipitaciones? ;Como distinguimos
el clima del tiempo?

1. Para entender mejor la diferencia entre tiempo y
clima, le sugerimos que haga un “debate dinamico”.
Divida la clase en dos mitades: “tiempo” y “clima”.

2. Escriba en la pizarra una de las afirmaciones que
proponemos en la pagina siguiente. A continuacion,
los alumnos deberan desplazarse por el aula y ubicar-
se segun consideren que las frases aluden al clima o
al tiempo (para cada frase, indicamos la categoria
correcta entre paréntesis). Pregunteles por qué han
elegido ponerse en una parte del aula 'y no en la otra.

3. Elija un nuevo enunciado y repita la experiencia
varias veces.

4. A continuacion, pida a sus alumnos que expli-
quen la diferencia entre tiempo y clima: deben
entender que el tiempo es el estado de la atmés-
fera (que incluye las temperaturas y las precipi-
taciones) en un lugar y un momento determinados,
mientras que el clima es un patréon promedio.
Para un clima determinado, el tiempo varia diaria-
mente (jincluso durante un mismo dia!). En cambio,
el tiempo de un solo dia no describe el clima. En
otras palabras, el clima te dice qué ropa comprar y
el tiempo, qué ropa ponerte.



En este punto, puede pedir a sus alumnos que pon-
gan ejemplos de frases o afirmaciones para cada
categoria (climay tiempo).

PP PP N

FRASES SUGERIDAS:

Mira por la ventana: el sol brilla entre las nubes, es muy
bonito. (tiempo) {

Mi abuela me cuenta que cuando era pequefia siempre
nevaba en invierno. A veces no podia ir a la escuela por
culpa de la nieve. (clima) H

Me encantaria vivir en Nueva York: hace frio en invierno y
calor en verano. Podriamos hacer concursos de mufecos :
de nieve en invierno y carreras en verano. (clima) H

Este fin de semana va a hacer frio. Tendrds que ponerte
una bufanda para salir de casa. (tiempo) {

Podriamos disfrazarnos de nuestros personajes favoritos.
—iNi de broma me disfrazo! jHace demasiado frio! (fiempo)

Mi amiga de Australia ha organizado una batalla del agua
en las fiestas de su colegio. Alli siempre hace calor. (clima)

El 8 de mayo de este afio llovid. (fiempo)
Alemania es un pais frio. (clima)

Durante la temporada de los monzones, llueve. (clima)

Q CONSEJOS PARA EL PROFESOR:
Estas frases son solo sugerencias; pueden adaptarse segun
las condiciones locales.

PROCEDIMIENTO 40 MIN

1. Con la actividad anterior, los alumnos han po-
dido entender que el tiempo puede cambiar muy
rapidamente. Pregunteles: ;Creen que el clima ha
cambiado? ¢;Rapidamente o no? ;Como podemos
demostrarlo, si el clima se corresponde con un largo
periodo de tiempo? En este punto, los alumnos
deberan llevar a cabo un analisis documental.

2. Muestre la HOJA DE TRABAJO A1.1 a toda la clase
y distribuya una copia a cada alumno (tendran que
completarla al final de la sesién).

3. Divida a los alumnos en grupos de 4 como
maximo (puede haber varios grupos trabajando con
el mismo documento) y expliqueles que van a ser
especialistas de una prueba del cambio climatico.
Reparta las HOJAS DE TRABAJO A1.2 a A1.9 (una para
cada grupo). Utilizando su(s) documento(s), deberan

escribir un texto breve que resuma lo que han apren-
dido (por ejemplo, “En los ultimos X afos, la Tierra
se ha calentado”) y copiar dicho texto en el recuadro
correspondiente de la HOJA DE TRABAJO A1.1.

Alumnos analizando datos que muestran el cambio en las precipita-
ciones anuales

4. Después de analizar y debatir en grupo sobre
los documentos, un miembro por grupo escribe las
conclusiones de su grupo en la pizarra o las pre-
senta oralmente a los demas grupos, de forma que
cada alumno pueda completar la HOJA DE TRABAJO
A1.1, reuniendo pruebas de que el clima esta cam-
biando.

CONCLUSION 5 MIN

Concluya recordando que, igual que el tiempo varia,
también el clima ha variado en el ultimo siglo: es lo
que llamamos cambio climatico. Hay pruebas cien-
tificas sélidas que demuestran que el clima global
esta cambiando (sequias, floraciones tempranas,
incendios forestales mas frecuentes, derretimiento
de los glaciares, aumento de las temperaturas, etc.)
en todo el mundo. Se puede citar al IPCC como una
de las fuentes de informacion mas fiables sobre el
cambio climatico.

resumenes para profesores de los
tltimos informes del IPCC.
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CIENTIFICOS DEL CLIMA

© Mision: Son ustedes cientificos del clima y quieren averiguar cémo han cambiado las temperaturas en el dltimo
siglo. A partir del siguiente grafico, describan en una o dos frases los cambios observados en la temperatura
de la Tierra desde 1880.

Este grafico muestra la evolucion de la temperatura de la superficie terrestre desde 1880. Estas mediciones estan tomadas del sitio
web de la NASA y se obtuvieron a partir de varias estaciones meteoroldgicas de todo el mundo.

EVOLUCION DE LAS TEMPERATURAS DE LA SUPERFICIE TERRESTRE DESDE 1880
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https://data.giss.nasa.gov/gistemp/graphs_v4/

E CAMBIO CLIMATICO Y LA TIERRA
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2 HOJA DE TRABAJO A1.3 e

CIENTIFICOS EXPERTOS DEL CLIMA

© Mision: Son ustedes cientificos expertos del clima y quieren averiguar cémo ha cambiado el clima en el dltimo
siglo. A partir de los siguientes graficos, describan en una o dos frases los cambios observados en las precipi-
taciones y las temperaturas en la superficie terrestre desde 1950.

Las siguientes figuras muestran los cambios en las precipitaciones entre 1951y 2010 y en las temperaturas entre 1950 y 2020.

EVOLUCION DE LAS PRECIPITACIONES EN LA SUPERFICIE TERRESTRE ENTRE 1951 Y 2010

Mas seca Mas lluviosa

Fuente: Quinto Informe de Evaluacion del IPCC - Grupo de trabajo 1

CAMBIOS EN LA TEMPERATURA MEDIA ANUAL DE LA SUPERFICIE EN 2020 COMPARADOS
CON EL PERIODO 1950-1980

°C

evolucion de las temperaturas desde 1880.


https://data.giss.nasa.gov/gistemp/maps/index_v4.html
https://svs.gsfc.nasa.gov/4882
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OCEANOGRAFO0S

© Mision: Son ustedes oceandgrafos y quieren averiguar como ha cambiado el nivel del mar en el dltimo siglo.
A partir del siguiente grafico, describan con una o dos frases los cambios observados en el nivel del mar
desde 1880.

Este grafico muestra las variaciones del nivel del mar desde 1880. Las mediciones mas recientes se han obtenido con satélites

que giran alrededor de la Tierra para registrar de forma permanente los cambios en el nivel del mar. Las mas antiguas proceden de
maredgrafos ubicados en los litorales .

CAMBIOS EN EL NIVEL DEL MAR EN MM

ANO

1 Un maredgrafo es un dispositivo de registro que permite medir el nivel del mar (o de un rio) en un lugar especifico y durante un
periodo de tiempo determinado.
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https://climate.nasa.gov/vital-signs/sea-level/
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AGRICULTORES

© Mision: Son ustedes agricultores y estan preocupados por el cambio climatico. A partir de los siguientes docu-
mentos, escriban una o dos frases que expliquen qué es una sequia y como ha cambiado el nimero de personas
afectadas desde 1960.

El primer documento describe qué es una sequia y sus consecuencias. El segundo muestra la cantidad de personas que sufren el
problema de la desertificacion. La desertificacion se produce cuando la tierra de una zona seca sufre dafos: se vuelve cada vez mas
arida y se asemeja a un verdadero desierto.

¢QUE ES LA SEQUIA?

La sequia se produce cuando hay menos precipitaciones (lluvia) de lo habitual
0 cuando la temperatura es tan alta que las reservas de agua subterranea
empiezan a agotarse.

Las plantas, como todos los seres vivos, necesitan agua para sobrevivir y
crecer. Cuando hay sequia, la agricultura se vuelve muy dificil.

Si la sequia dura demasiado o0 es muy severa, puede conducir a la deserti-
ficacion.

PORCENTAJE DE LA POBLACION QUE SUFRE SEQUIAS DESDE LA DECADA DE 1960
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Fuente: Adaptado del Informe especial del IPCC “El cambio climatico y la tierra”.
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GLACIOLOGOS

© Mision: Son ustedes glaciologos, estan preocupados por el cam-
bio climatico y se preguntan si sera posible seguir estudiando los
glaciares en el futuro. A partir del siguiente articulo, escriban una
o dos frases que expliquen lo que esta pasando con los glaciares
del Kilimanjaro desde 1912.

El siguiente articulo describe cdmo han cambiado los glaciares del Kilimanjaro
entre 1912 y 2002.

iEL KILIMANJARO SE MUERE!
Los glaciares del Monte Kilimanjaro, el pico més alto de Africa, que han cubierto la cima de la montafia
durante 11700 afos, estan desapareciendo a gran velocidad: “[...] en 1912 habia unos 12,1 km? de hielo en
la montaha, pero un mapa del afio 2000 mostré que solo quedaban 2,2 ki, lo que supone una pérdida del
80 % del glaciar en menos de 100 afios. [...] El Kilimanjaro [...] se sitta en el tropico. Aqui, las extensiones
de hielo son especialmente sensibles al cambio climatico y la mas minima fluctuacion de temperatura puede
tener efectos devastadores en ellas”.

Fuente: http://www.earthkam.org

PARTE I: PLAN DE LECCIONES E COMPRENDEMOS


http://www.earthkam.org
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CAZADORES DE TORNADOS

© Mision: Son ustedes cazadores de tornados y se preguntan si sera
posible seguir viendo y tomando fotos de tornados a pesar del
cambio climatico. A partir del siguiente grafico, escriban una o dos
frases que expliquen qué son los fenémenos meteoroldgicos
extremos y como ha cambiado su nimero desde 1900.

El siguiente grafico muestra la evolucion del niimero de fenémenos meteorologicos
extremos desde 1900. Los fenomenos meteoroldgicos extremos son aquellos que
se salen de lo normal, a menudo porque son mas potentes (por ejemplo, tornados,
lluvias torrenciales, sequias u olas de calor). Pueden provocar incendios forestales
0 inundaciones y causar muchos darios.

NUMERO DE FENOMENOS METEOROLOGICOS EXTREMOS REGISTRADOS
EN EL PLANETA

Tormentas
®

Lluwas torrenciales
FENOMENOS METEOROLOGICOS EXTREMOS

Seqmas

Olas de calor

Fuente: EMDAT (2019): OFDA/ CRED Base de datos internacional sobre desastres de OFDA/CRED, Universidad catdlica de
Lovaina, Bruselas (Bélgica), https://ourworldindata.org/natural-disasters — CC BY



https://ourworldindata.org/natural-disasters
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BOTANICOS

© Mision: Son ustedes botéanicos y se preguntan como reac-
cionaran las plantas ante el aumento de las temperaturas.
A partir del siguiente grafico, escriban una o dos frases
para explicar como ha cambiado la fecha de floracion en
los ultimos 1000 afios y como esto esta relacionado con
el cambio climatico.

El siguiente grafico muestra los cambios en la fecha de floracion de los
cerezos en Japon a lo largo de 1000 afios. La floracion se produce cuando
las temperaturas son suficientemente altas.

EVOLUCION DE LA FECHA DE FLORACION DE LOS CEREZOS DE JAPON
finales de abril
mediados de abril
principios de abril 2015
finales de marzo
mediados de marzo

principios de marzo

Aiio

1400 1450 1500 1550 1600 1650 1700 1750 1800 1850 1900 1950 2000

Fuente: Aono and Kazui, 2008; Aono and Saito, 2010; Aono, 2012; Chikyu Kankyo (Global Environment), 17, 21-29
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http://atmenv.envi.osakafu-u.ac.jp/aono/kyophenotemp4/
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BOMBEROS

© Mision: Son ustedes bomberos y estan preocupados por el hecho
de que los incendios forestales se hayan vuelto cada vez mas fre-
cuentes con el calentamiento global. Utilizando los siguientes mapas,
escriban una frase que explique como ha cambiado la temporada de
incendios y como esto esta relacionado con el cambio climatico.

Los siguientes mapas muestran la evolucion de los incendios en todo el mundo
entre 1996 y 2013, en comparacion con el periodo comprendido entre 1979 y
1996. El primero muestra la evolucion de la duracion de la temporada de incendios,
mientras que el segundo muestra el cambio en la frecuencia de los fendmenos
relacionados con el fuego. Los incendios forestales pueden ser provocados por el
hombre —de forma voluntaria 0 no—, pero también son mas frecuentes durante las sequias y las olas de calor.

PATRONES GLOBALES DE CAMBIO EN LA DURACION DE LA TEMPORADA DE INCENDIOS ENTRE 1979 Y 2013
A. Zonas con cambios en la duracion de la temporada de incendios
B. Regiones que han experimentado cambios en la frecuencia de incendios a lo largo de la temporada de incendios

A CAMBIOS EN LA DURACION DE LA TEMPORADA DE INCENDIOS (DiA POR ANO) Estacion més larga

Estacion mas corta
B CAMBIOS EN LA FREGUENCIA DE INCENDIOS DURANTE LA TEMPORADA DE INCENDIOS Mas frecuente

L L ., . Menos frecuente
Fuente: Informe de Evaluacion de IPBES sobre la degradacion y la restauracion de la tierra,


https://ipbes.net/sites/default/files/2018_ldr_full_report_book_v4_pages.pdf

