EL OCEANO Y LA CRIOSFERA

EL CLIMA EN NUESTRAS MANOS

LECCION B2

EL EFECTO INVERNADERO: JUEGO DE ROLES'

Educacion Fisica (<12 arios)

Preparacion: 5 + 15 min
Actividad: 1 h

En un juego de atrapar, los estudiantes entienden el papel de
los gases de efecto invernadero "capturando" la radiacion
infrarroja y evitando que ésta se "escape" al espacio, para
poder relacionar este fenémeno con el calentamiento global.

Cuando se calientan, todos los objetos emiten radia-
cion infrarroja.

Cuando la superficie de la Tierra es calentada por el
Sol, emite radiacion infrarroja.

Los gases de efecto invernadero de la atmdsfera te-
rrestre absorben la radiacion infrarroja emitida por la
superficie de la Tierra: s6lo una parte de esta radia-
cion infrarroja escapa al espacio y el resto es enviada
de vuelta a la superficie.

Un aumento en la concentracion de gases de efecto
invernadero resulta en un aumento de la temperatura
de la atmadsfera de la Tierra.

Efecto invernadero, gases de efecto invernadero, radia-
cion infrarroja, calentamiento global, combustibles fosiles

Juego de roles

PREPARACION 5 + 15 MIN

MATERIAL
Camisetas o casacas de tres colores diferentes. Ideal-
mente los elementos "CALOR" estaran en rojo, los "com-
bustibles fésiles (CF) en negro (como el petrdleo) y "Gases
de efecto invernadero (GEI) en azul (como la atmosfera).

PREPARACION DE LA LECCION

1. Realizar durante la leccion o el dia anterior. Pida
a los estudiantes que traigan una camiseta del co-
lor apropiado o que preparen chalecos de tres co-
lores diferentes.

2. Dibuje tres zonas distintas en el suelo (ver figura
a continuacion) llamadas "TIERRA", "ATMOSFERA" y
"ESPACIO".

Q CONSEJO PARA EL PROFESOR
Ver "Contexto para los profesores" de la leccion anterior (B1).

INTRODUCCION 10 MIN

El profesor comienza explicando que los objetos
calientes emiten/desprenden radiacion de calor
(también llamada radiacién infrarroja); entre ellos se
encuentra la Tierra, que es calentada por el Sol. La
radiacion infrarroja emitida por la superficie de la
Tierra "irradia" hacia el espacio. La radiacion infra-
rroja es invisible para nuestros ojos, pero se utiliza,
por ejemplo, en los controles a distancia de los tele-
visores. También puedes "sentir" la radiacion infra-
rroja cuando acercas tus manos a un objeto caliente.

PROCEDIMIENTO 30 MIN

1. Dividir la clase en tres grupos: la mitad de los es-
tudiantes, representan al grupo "CALOR" y desempe-
Aaran el papel de la radiacion infrarroja que sale de la
superficie de la Tierra, en direccién del espacio; una
cuarta parte de los estudiantes, el grupo "GEI", juga-
ra el papel de los gases de efecto invernadero en la
atmosfera de la Tierra; y la otra cuarta parte, el grupo
"CF", tendra el papel de los combustibles fésiles. El
grupo "CF" permanecera sentado durante la primera
ronda: los combustibles fésiles se almacenan en la
corteza terrestre. Los estudiantes del grupo "GEI" se
dispersaran en la "ATMOSFERA". El grupo "CALOR" co-
mienza en un lado del salon: representan la "TIERRA"
calentada (ver figura arriba). El juego es el siguiente:

Primera ronda

Mida el tiempo necesario para terminar cada ronda.
Si tarda demasiado, limite la duracién de la ronda a
2 minutos.

e FEl grupo "CF" permanece sentado.

1 Esta leccion estuvo inspirada en la actividad "Atmosphere-Exploring Climate Science" (https://learning-resources.sciencemuseum.org.uk/)
propuesta por el Museo de Ciencias del Reino Unido. La OCE agradece a los autores.



https://learning-resources.sciencemuseum.org.uk/
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Diagrama de las tres zonas a dibujar en el suelo

e Elgrupo "CALOR" cruzara el salon para "irradiar” al
espacio, pasando a través de los gases de efecto
invernadero que intentaran atraparlos.

e Si un miembro del grupo "GEI" atrapa a un miem-
bro del grupo "CALOR", éste debe volver a la zona
de la "TIERRA" y contar en voz alta hasta cinco
antes de que el estudiante pueda intentar escapar
de nuevo. (Esta es una analogia de los gases de
efecto invernadero que no permiten que la radia-
cién infrarroja escape al espacio)

e Cuando todos los estudiantes de "CALOR" hayan lle-
gado al otro lado o hayan sido atrapados por el gru-
po de "GEI", se termina la ronda. Si deben terminar
la ronda a los 2 minutos, cuente el nimero de miem-
bros de "CALOR" que lograron escapar al espacio.

¢ Pida a los estudiantes que vuelvan a sus posicio-
nes iniciales para la segunda ronda.

¢ Antes de comenzar la segunda ronda, explique
que usted (el docente) representa a los habitantes
de la Tierra, y que sacara el "CF" de la corteza de
la "TIERRA", como una analogia de la explotacion
del petroleo, el gas y el carbdn. Los "CF" se trans-
forman entonces en "GEI": reciben una camiseta o
chaleco del mismo color que los "GEI" y se unen a
los otros estudiantes de "GEI" de la primera ronda.
Destaque el hecho de que ahora hay muchos mas
gases de efecto invernadero en la atmodsfera. La
segunda ronda debe durar tanto como la primera.

Segunda ronda

Al final de la ronda, observen que, en exactamente
el mismo tiempo, menos estudiantes de "CALOR" han
logrado escapar al espacio.

2. Pida a los estudiantes que dibujen el juego que
han jugado (con una leyenda y una explicacion). Una
vez hecho, dibuje una versién en el pizarrén y discu-
tan la analogia.

3. Pregunte a los estudiantes: ; Qué conclusion pue-
des sacar del hecho de que menos estudiantes de "CA-
LOR" lograron escapar al espacio en la segunda ronda?
El aumento de la cantidad de gases de efecto inverna-

dero en la atmésfera hace mas dificil que la radiacion
infrarroja ("CALOR") escape al espacio.

4. Pregunte: ;Cudl era mi papel (docente) entre las
dos rondas? El papel del docente era representar a la
humanidad explotando los combustibles fosiles. Ha-
blen sobre i) los diferentes tipos de combustibles f6-
siles (carboén, petrdleo, gas), i) como los combustibles
fésiles emiten gases de efecto invernadero (a través de
la combustion), iii) otras actividades humanas que emi-
ten gases de efecto invernadero (como la produccién
de carne y la agricultura intensiva), iv) el efecto de una
mayor cantidad de gases de efecto invernadero en la
atmosfera (se "atrapa" mas radiacion infrarroja y au-
menta la temperatura de la atmdsfera), y sobre v) qué
ocurriria si no hubiera ningun tipo de gases de efecto
invernadero en la atmésfera. Toda la radiacion infrarroja
escaparia al espacio, y la temperatura de la atmosfera
seria mucho mas baja: -18°C en promedio en la super-
ficie de la Tierra en lugar de los +15°C actualmente! El
efecto invernadero es esencial para la vida en la Tierra;
el problema comienza cuando la cantidad de gases de
efecto invernadero se vuelve demasiado alta.

CONCLUSION 20 MIN

Los estudiantes deben escribir una conclusion de la
leccion. Ejemplo: "Cuando el Sol calienta la Tierra,
su superficie se calienta. La superficie caliente emite
radiacion infrarroja. Los gases de efecto invernadero
en la atmdsfera atrapan parte de la radiacion infrarro-
ja emitida por la Tierra. Si hay mas gases de efecto
invernadero en la atmosfera, menos radiacion infra-
rroja puede escapar al espacio. La temperatura de la
atmdsfera (capa inferior) y de la superficie de la Tie-
rra aumentan. Las actividades humanas que emiten
muchos gases de efecto invernadero a la atmdsfera
estan causando el calentamiento global."

EXTENSION OPCIONAL
Para ampliar el ejercicio, puede utilizar la actividad
multimedia titulada "El efecto invernadero" disponible

Esta actividad interactiva tiene tres opciones diferentes:
la primera demuestra el efecto de los gases de efecto
invernadero en la temperatura promedio mundial (la
concentracion de gases de efecto invernadero puede
modificarse) basandose en los "fotones visibles" -la luz
solar- y los "fotones infrarrojos" -la radiacion infrarroja-
recibidos, emitidos o absorbidos; la segunda actividad
conceptualiza el fenédmeno utilizando la analogia del
invernadero agricola (como en la leccion B1): simule la
concentracion de gases de efecto invernadero modifi-
cando el numero de ventanas. La Ultima es mas avan-
zada, y permite diferenciar los efectos de la radiacion
de las diferentes moléculas de la atmdsfera.

PLAN DE LECCIONES — PARTE | a COMPRENDEMOS


https://phet.colorado.edu/en/simulation/greenhouse
https://phet.colorado.edu/en/simulation/greenhouse
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