LECCION B3
EL SUELO COMO RECURSO FUNDAMENTAL

Ciencias naturales

Preparacion: 30 min
Actividad: 1h20

9-15 afios

Con el fin de evitar la degradacion del suelo, los alumnos
realizan experimentos para estudiar las propiedades de
los diferentes suelos y su cobertura. También estudian
su biodiversidad y la funcion que esta tiene.

Asimismo, aprenden que
la buena salud del suelo es crucial, pues todos los
asentamientos humanos dependen de él (edificios,

agricultura, carreteras, etc.);

el suelo contiene una rica biodiversidad que contribuye
a la produccion de alimentos a través de la agricultura;
algunas actividades humanas, como el uso de fertili-
zantes y pesticidas, los cultivos intensivos o la defo-
restacion pueden provocar la degradacion del suelo.
La biodiversidad inherente al suelo puede reducir la
necesidad de fertilizantes y pesticidas.

la erosion puede ser una amenaza para la estabilidad
del suelo y, por ende, para las actividades humanas.
Puede reducirse si crecen plantas en el suelo.

Suelo, humus, materia organica, biodiversidad, des-
componedores, materia mineral, erosion, degradacion
del suelo

Experimentacion, analisis de documentos

PREPARACION 30 MIN

MATERIAL

HOJAS DE TRABAJO B3.1, B3.2, B3.3, B3.4, B3.5,B3.6 y B3.7.
Varias muestras de suelo (pueden aportarlas los
alumnos o usted mismo. Trate de elegir suelos de
diferentes lugares). Ver la seccion PREPARACION DE
LA CLASE a continuacion.

Bolsas de plastico transparentes (bolsas de con-
gelacion, por ejemplo): 1 por alumno

Opcional: computadoras / celulares / tabletas
con acceso a Internet (1 por grupo)

Para los equipos de biélogos (para cada grupo):

- Lupasy, si es posible, microscopios binoculares
(1 para cada grupo de 4 alumnos).

- Embudos (1 para cada muestra de suelo). Se
puede fabricar uno plegando una hoja de papel
o cortando por la mitad una botella de plastico
y colocandola al revés (véase el documento
explicativo en esta leccion).

- Botellas de plastico cortadas por la mitad (1 por
grupo). Véase la HOJA DE TRABAJO B3.4.

- Tamiz o rejilla de metal o plastico (1 para cada
muestra de suelo, o bien reutilizar el mismo)

- Alcohol desnaturalizado (70 %)

- Una lampara con focos incandescentes (no usar
LED, ya que el experimento necesita calor), 1 por
grupo.

- Depositos negros (1 por grupo)

Para los equipos de ingenieros agrénomos

(para cada grupo):

- 2 botellas de plastico cortadas por la mitad a lo
largo

- 2 vasos de plastico

- Cuerdas

- Un rectangulo de hierba de 15 x 10 cm (con las
raices y la tierra intactas). O un poco de mantillo
U hojarasca

- Una botella de agua o una regadera

PREPARACION DE LA CLASE

o OBLIGATORIO: DEBE HACERSE UNOS DiAS 0 UNA SEMANA

ANTES DE LA CLASE

Debe tomar muestras de suelo. Dependiendo
del tiempo del que disponga, puede hacerlo
con los alumnos en una actividad especifica (i),
pedirles que lo hagan en casa (ii) o hacerlo usted
mismo (iii).

En cualquier caso, deben elegirse varias muestras
de al menos dos lugares diferenciados: una mues-
tra de un bosque, por ejemplo (para que sea suelo
“natural”) y otra de una zona cultivada o cercana
a un camino (suelo “artificial”). Por lo tanto, cada
grupo de alumnos debe tener al menos dos mues-
tras de suelo (“natural” y “artificial”).
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Asegurese de que las muestras son lo suficiente-
mente grandes (unos 2-3 vasos para cada grupo de
alumnos) para llevar a cabo varios experimentos.
Las muestras se pueden tomar hasta 3-4 dias
antes de los experimentos (pero no mas), para
conservarlas y preservar su biodiversidad.

i. Imprimay distribuya la HOJA DE TRABAJO B3.1 (1 para
cada alumno). Salga con sus alumnos, examine
el suelo y recoja muestras de suelo siguiendo las
instrucciones de la hoja de trabajo. Tome fotos
de la zona de donde recoja las muestras.

ii. Imprimay distribuya la HOJA DE TRABAJO B3.1 (una
por alumno). Pida a sus alumnos que recojan
muestras de suelo cerca de casa o en los
alrededores y que las lleven a clase el dia de la
actividad. Pidales que sigan las instrucciones
de la HOJA DE TRABAJO B3.1 y que tomen fotos de
la zona de donde recogieron las muestras.

iii. Recoja muestras para la clase y tome fotos del
lugar donde las recogi6. El dia de la actividad
de analisis de suelos, imprima y distribuya la
HOJA DE TRABAJO B3.1 (1 para cada alumno).

e Para los equipos de “ingenieros agricolas” también
necesitara, para cada grupo, un rectangulo de 15 x
10 cm de hierba (con las raices y la tierra intactas).
Si no es posible conseguirlo, puede llevar mantillo y
hojarasca en su lugar.

¢ Imprima la HOJA DE TRABAJO B3.3 (1 para cada alumno).

e Opcional: Imprima la HOJADE TRABAJOB3.2 (1 para cada
grupo de 4 alumnos). También puede mostrarse a
toda la clase en lugar de imprimirla.

e Imprima las HOJAS DE TRABAJO B3.4 y B3.5 (1 para cada
grupo de “bidlogos”) y las HOJAS DE TRABAJO B3.6 y B3.7
(1 para cada grupo de “ingenieros agréonomos”).

INTRODUCCION

En las lecciones anteriores, los alumnos apren-
dieron que la temperatura de la atmésfera esta
aumentando y que este calentamiento global esta
teniendo un impacto en la tierra, que es esencial
para los seres humanos en muchos sentidos, en
particular para la agricultura. Comience la sesion
preguntando a sus alumnos: ¢ Cudl es la capa mas
superficial de la tierra que sustenta todas las acti-
vidades humanas? La respuesta es el suelo.

A continuacion presentamos algunas preguntas clave
para guiar un debate en clase. Anote las respuestas
de los alumnos en la pizarra:

e ¢ Por qué creen que el suelo es importante?

* ;Qué contiene el suelo?

e . Son todos los suelos iguales en el mundo?

e ;Creen que las actividades humanas tienen un
impacto en el suelo? ;En qué sentido?

e Como podemos encontrar las respuestas a estas
preguntas? Los alumnos deberian mencionar
cosas como que se investigue y/o se examine el
suelo con detenimiento.

PROCEDIMIENTO
PARTE 1: UN SUELO SANO

1. En primer lugar, recoja las muestras traidas por
los alumnos y coloque las distintas bolsas en una
mesa en un rincén del aula, con un papel que indi-
que donde se recogieron. Pida a los alumnos que
echen un vistazo rapido a las muestras, pero sin
abrir las bolsas. ;Qué notan? Deben notar que las
muestras son variadas.

2. Una vez que los alumnos hayan vuelto a sus
asientos, divida la clase en grupos de 4 y entregue a
cada grupo una muestra de suelo. Deje que observen
y describan las muestras utilizando los distintos sen-
tidos (vista, oido, tacto y olfato) para rellenar la tabla
de la HOJA DE TRABAJO B3.1. A continuacién, cada grupo
debe presentar sus conclusiones a los demas. Escriba
en la pizarra las palabras que han utilizado. También
se puede dibujar una nube de palabras, utilizando por

alumnos a observar los puntos en comun (;, Qué pala-
bras aparecen mas a menudo?) y las diferencias entre
las muestras. En este punto, deberian ser capaces de
completar las dos ultimas filas de la tabla.

3. Mientras comparan las distintas muestras, pre-
gunteles: ;Pueden explicar las diferencias que ven
entre las muestras? En realidad, la proporciéon de
componentes variara en funcion del lugar de donde
se haya extraido la muestra: la muestra de un jardin
sera mas rica en materia organica que la muestra
tomada cerca de un camino. ¢ Qué muestras de suelo
creen que son mas adecuadas para la agricultura
o el cultivo de plantas? Algunas muestras pueden
contener mas piedras y menos materia organica: se
trata se suelos mas bien “pobres”.

4. En este punto, sus alumnos deben ser capaces
de dar una definicion general de lo que constituye
un suelo: es una mezcla de materia organica (proce-
dente de los seres vivos) y de materia mineral (pro-
cedente principalmente de piedras y rocas). Algunos
suelos contienen mas materia organica que otros.
Pregunteles qué diferencias hay entre los suelos
“naturales” y los “artificiales”.


https://worditout.com/word-cloud/create
https://worditout.com/word-cloud/create

PARTE 2: {SUEL-UCIONES!

5. Parala siguiente actividad, explique a sus alumnos
que una agricultora les ha preguntado si su actividad
profesional esta “dafiando” el suelo o no y les ha dicho
que le gustaria poder seguir cultivando en él, al tiempo
que se asegura de seguir las mejores practicas. Para
ello, se ha puesto en contacto con un equipo de bidlo-
gos (para aprender mas sobre la biodiversidad del suelo
Yy SuU uso en agricultura) y a un equipo de ingenieros
agrénomos (para saber como desarrollar su terreno).
Los alumnos se repartiran entre los dos equipos.

6. Distribuya o muestre la HOJA DE TRABAJO B3.2 y expli-
que que la degradacién del suelo se produce cuando
se deteriora su estado, lo que supone que ya no puede
cumplir su funcién. Pregunte a sus alumnos: ;Qué
observan en este mapa? ;Cudles podrian ser las con-
secuencias de la degradacion del suelo para los ha-
bitantes de estas regiones? Segun ustedes, ¢cuales
podrian ser las causas de la degradacion del suelo?
Los alumnos pueden mencionar causas fisicas (como
sequias o inundaciones) o causas relacionadas con el
ser humano (como el uso de fertilizantes y pesticidas,
la agricultura intensiva, la deforestacion, etc.).

7. Distribuya la HOJA DE TRABAJO B3.3 para que los
alumnos la completen a partir de lo que han aprendido
durante esta actividad. Pidales que clasifiquen las
diferentes causas de la degradacién del suelo segun
su origen: causas humanas y causas relacionadas
con el clima. Si no se les ocurre ninguna, aqui van
algunas ideas: inundaciones, sobrepastoreo, sequias,
uso de pesticidas y fertilizantes, deforestacion y llu-
vias torrenciales.

8. A continuacion, asigne a cada grupo de 4 un papel:
bidlogo o ingeniero agrénomo. Asegurese de que haya
mas 0 menos el mismo numero de grupos para cada
papel y pidales que lean atentamente la HOJA DE TRA-
BAJO B3.4 o |la B3.6 para saber cudl sera su tarea.

Q CONSEJOS PARA EL PROFESOR

: Para los alumnos més jévenes, sugerimos que su clase solo
desempeie el papel de “bidlogo” y que, por tanto, solo rea-
lice uno de los dos experimentos: el del embudo de Berlese.
Si dispone de tiempo suficiente, los alumnos pueden realizar
ambos experimentos, pero por separado, para que a usted
le resulte mas facil comprobar que se siguen los protocolos
correctamente.

Con los alumnos de menor edad, puede ser preferible que
usted mismo realice los experimentos para asegurarse de
que no se lastimen y de que siguen correctamente los pro-
tocolos.

9. Distribuya el material para cada grupo, tal y como
se menciono al inicio de esta leccion.

10. Reparta la HOJA DE TRABAJO B35 a los bidlogos vy la
HOJA DE TRABAJO B3.7 a los ingenieros agronomos. Los
bidlogos aprenderan el papel que desempena la fauna
del suelo, mientras que los ingenieros descubriran por
qué algunas actividades humanas (como el cultivo de
la palma aceitera, por ejemplo) conducen a la defores-
tacion y, por tanto, degradan el suelo.

CONCLUSION

Organice un debate en clase basado en el diagrama
de la HOJA DE TRABAJO B3.3 y recapitule los siguientes
aspectos:

¢ El suelo contiene tanto materia organica como mi-
neral, en cantidades variables.

e |La degradacion del suelo puede estar causada
por diversos factores, en particular las activida-
des humanas y los fenédmenos relacionados con
el clima.

e FEl suelo es un ecosistema en si mismo que in-
cluye seres vivos llamados descomponedores.
Estos desempefan un papel clave en la descom-
posicién de la materia organica, proporcionando
minerales a las raices de las plantas.

e |a deforestacion ligada a las actividades huma-
nas hace que el suelo sea mas vulnerable a la
degradacion.

e Una cubierta vegetal es una buena forma de pre-
venir la erosion y la degradacion del suelo. Tam-
bién hace que el suelo sea mas resistente a las
inundaciones o a las lluvias torrenciales.
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ORGANIZACION DEL SUELO
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FORMACION DEL SUELO

EL CLIMA EN NUESTRAS MANOS

DEGRADACION DEL SUELO



https://www.ipbes.net/sites/default/files/spm_3bi_ldr_digital.pdf
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COMO OBTENER UNA BUENA MUESTRA DE SUELO

MATERIAL : METODO
- Una pala ¢ 1. Registrar la ubicacion de la muestra en un mapa
- Bolsas de plastico transparente, por ejemplo, o0 con un GPS.
de congelacion i 2. Hacer un dibujo o tomar una foto del lugar elegido, por
- Un marcador fluorescente ejemplo, un jardin, un bosque, el borde de un camino, etc.
- Un mapa o sistema GPS i 3. Para obtener una buena muestra de suelo, es necesario
- Una camara o una hoja de papel y boligrafos cavar con una pala un agujero de al menos 20 cm de
- Unaregla o cinta métrica profundidad y 20 cm de ancho.

4. Introducir la muestra en una bolsa de plastico con las
iniciales del alumno.

¢QUE ASPECTO TIENE MI MUESTRA?

Familiarizate con su muestra tocandola y oliéndola y tome notas para rellenar la siguiente tabla. Puedes utilizar la siguiente informacion:

¢COMO DESCRIBIR Ml MUESTRA DE SUEL0?

Si las piedras del suelo son del tamafio de la punta de los dedos se denominan “grava”. Las particulas de roca mas pequefias
forman la “arena” y pueden verse a simple vista. Las particulas diminutas se llaman “limos” y se necesita una lupa para verlas.
El limo es de tacto suave. Las particulas mas finas constituyen la “arcilla”: hay que usar un microscopio para verlas y se escurren
entre los dedos.

Los mejores suelos para la agricultura contienen la mitad de arena y un poco de limo y arcilla.

MI MUESTRA DE SUELO

¢De donde procede?

COMPRENDEMOS

¢De qué color es?
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¢A qué huele?

¢ Qué elementos puedo identificar en éI?

PARTE I: PLAN DE LECCIONES

¢Qué tienen en comun todas las muestras?

¢ Qué diferencias hay entre las muestras?

También es posible detectar elementos que provienen de seres vivos: raices, restos de madera, insectos, hojas, etc. jIntenta iden-
tificar el mayor nimero posible!
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MAPA DEL MUNDO DE LA DEGRADACION DEL SUELO

Océano
Pacifico

Océano
Pacifico

Océano Océano
Atlantico Indico

. Suelo muy degradado Suelo estable
Suelo degradado Suelo sin vegetacion

Fuente: Adaptado de una infografia por Philippe Rekacewicz, UNEP/GRID-Arendal.
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EQUIPO DE BIOLOGOS EQUIPO DE INGENIEROS AGRONOMOS
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SOLUCIONES PARA LA AGRICULTORA
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BIOLOGOS

Son un equipo de bidlogos y tienen que estudiar la biodiversidad del suelo y entender por qué un suelo con una alta biodiversidad

es util para la agricultura. Acaban de recibir una muestra de suelo que tienen que analizar, asi como varios documentos para

conocer mejor la funcién de los seres vivos que se encuentran en él.

Su mision:

@ Utilizando el siguiente protocolo, realizar un experimento para recoger la biodiversidad del suelo.

© Identificar el mayor nimero posible de seres vivos utilizando la clave de identificacion.

© Compartir los resultados con los de otros grupos que han trabajado con muestras de suelo diferentes.

© Utilizando la HOJA DE TRABAJO B3.5, explicar la funcion de estos seres vivos y por qué son importantes para
la agricultura.

DOCUMENTO 1: EXPERIMENTO — EL EMBUDO DE BERLESE

Para capturar y METODO

observar los insectos . Vierte una pequefia cantidad de alcohol en el fondo de la botella.

de la muestra de . Coloca el filtro dentro del embudo y rellénalo con la muestra de suelo.

suelo, utiliza el . Cubre todo el montaje con papel negro (opcional).

siguiente método o . Coloca la Iampara sobre la muestra de suelo y préndela.

. Al cabo de unos minutos, deberias empezar a ver que algunos pequefios
organismos caen en el alcohol.

. Apaga la luz y recoje los organismos para observarlos con unos binoculares
0 una lupa.

7. Con ayuda de la HOJA DE TRABAJO B3.5, intenta identificar el mayor nimero

de organismos posible.

O~ WO =

OO0 ¢

o Liquido de conservacion (alcohol de 70°) o Botella o Muestra de suelo

o Filtro o Embudo o Lampara (fuente de calor)

CONCLUSIONES DE LOS BIOLOGOS

© Lista de organismos vivos encontrados en mi muestra de suelo:

© Lista de organismos vivos encontrados en la muestra de suelo de otro grupo:

@ :Como pueden explicar las diferencias?

© ;Qué funcion cumplen los organismos vivos en el suelo?

© . Por qué son importantes para la agricultura?



https://qrco.de/bcsSc3
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DOCUMENTO 2: IDENTIFICAR
LA FAUNA DEL SUELO

(o]

_IT

ve de identificacion interactiva que te
permitird averiguar qué organismos
hay en su muestra de suelo. Solo
tienes que dar click en la descripcion
correcta de cada pagina hasta llegar

a tu animal.

curiosos [ 4

DOCUMENTO 3:

EL PAPEL DESEMPENADO POR LA FAUNA DEL SUELO

Estas imagenes muestran los resultados de dos experimentos realizados para estudiar el
papel de la fauna del suelo en la descomposicion de la materia organica, la cual se trans-
forma posteriormente en materia mineral (til para el crecimiento de las plantas. Los
pequeiios animales que participan en la descomposicion de la materia organica se
llaman “descomponedores”.

El contenido del tanque de la izquierda se calentd en un horno. Eso eliminé la fauna,
aunque algunos hongos microscdpicos sobrevivieron. En la cubeta de la derecha, se con-
serv0 intacta toda la fauna, incluidas las lombrices de tierra, los isdpodos, efc.

Las fotos fueron tomadas después de 15 semanas. Las hojas de la derecha estan casi
completamente incorporadas al suelo, mientras que las de la izquierda atin estan enteras,

como al principio.

DOCUMENTO 4: INTERACCIONES ENTRE LAS RAICES DE LAS PLANTAS Y LOS MICROORGANISMOS

Esta imagen muestra diversas estructuras, llamadas “nudosi-
dades”, que pueden desarrollarse en las raices de algunas
plantas, sobre todo de la familia de las leguminosas (guisantes,
lentejas, soja, etc.). Estas nudosidades parecen pequefios gra-
nitos y aparecen cuando ciertos microorganismos (bacterias)
se asocian a las raices, lo que permite a las plantas absorber
mas minerales del suelo.

Las raices de algunas plantas se asocian con otros microor-
ganismos: los hongos. Estos son invisibles a simple vista, pero
pueden observarse en esta foto (“capa” blanca alrededor de las
puntas de las raices) tomada con microscopio. Este tipo de aso-
ciacion entre una raiz y un hongo se llama micorriza y permite
a la planta absorber mejor el agua del suelo.

]
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https://youtu.be/Mxp1nnrUG0Q
https://qrco.de/bceBwl
https://qrco.de/bcsX5k
https://qrco.de/bcsX5k
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EXPERTOS [ -

INGENIEROS AGRONOMOS

Son un equipo de ingenieros agronomos y tienen que estudiar como la cubierta del suelo puede evitar la erosion. Les acaban de dar
dos muestras de suelo: una, que solo contiene tierra, y otra, cubierta de hierba o mantillo. Tendran que decidir cual de las dos es
“mejor” para evitar la degradacion del suelo por |a erosion. Su mision:

Q Comprender como el agua provoca la erosion.

Q Siguiendo el protocolo que se indica a continuacion,
realizar un experimento para comparar como reaccionan

al riego dos muestras de suelo diferentes.
6 Comparar los resultados con los de los otros grupos.

Q Con ayuda de los documentos siguientes, explicar por qué

las actividades humanas pueden provocar la deforestacion.

Q Explicar como la deforestacion puede afectar a la funcion del

suelo como soporte y pensar en una solucion para que la
agricultora maximice sus rendimientos y preserve el suelo.

DOCUMENTO 1: ;QUE ES LA EROSION?

Cuando llueve, el agua que no es utilizada por las plantas, que no
se evapora o0 que no es absorbida por el suelo fluye lentamente
por la superficie hacia las cuencas hidrograficas cercanas
(lagos, rios, arroyos, etc.). Esta agua puede transportar mate-
rial del suelo de un lugar a otro. Este proceso se llama erosion. Si
el flujo de agua es lento, la erosion se produce muy lentamente.
Pero si el agua fluye
rapidamente, la capa
superficial del suelo
puede ser arrastrada
e incluso provocar
desprendimien-

tos de tierra.

Fuente: Encyclopadia Britannica, Inc.

.......... o

DOCUMENTO 2: CONSTRUIR UN MODELO PARA
ENTENDER LA EROSION

1. Llena de tierra dos botellas cortadas por la mitad vertical-
mente.

2. Cubre una muestra de suelo con hierba, mantillo u hojas
secas, y deja la otra con la tierra desnuda, sin cubrir.

3. Cuelga dos vasos de las botellas con una cuerda. Las bo-
tellas deben formar un angulo de 25-40° con los cuellos
inclinados hacia abajo. Se creativo/a para encontrar la
mejor forma de hacerlo.

4. Introduce la tierra en las dos botellas.

5. Vierte agua sobre cada muestra (si la tierra no ha tenido
tiempo de compactarse, desecha los primeros centimetros
de agua que caigan en los vasos).

6. Utiliza una regadera para verter la misma
cantidad de “lluvia” sobre cada muestra. E ﬁ @:
"

Mira este video para ver el experimento: "1

1 Este experimento esta basado en el que se presenta en el del
sitio web Soils4Teacher, consultable aqui. La OCE agradece
calurosamente a sus autores esta aportacion.

CONCLUSIONES DE LOS INGENIEROS AGRONOMOS

© Comparen las diferencias en la claridad del agua en cada vaso y con los resultados de los otros grupos
(especialmente si tienen muestras diferentes):

© :Como pueden explicar estas diferencias?

© Observen la superficie del suelo antes, durante y después del “episodio de lluvia”. ;Qué suelo les parece
mas adecuado para limitar los desprendimientos de tierra?



https://qrco.de/bcsSaM
https://www.soils4teachers.org/files/lessons-and-activities/activities/lessonplan-erosion-model.pdf
https://kids.britannica.com/students/assembly/view/168712
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DOCUMENTO 3: EVOLUCION DE LA DEFORESTACION

Si no, observa los siguientes mapas.
Haz zoom en las islas de Malasia e Indonesia en el sudeste asiatico.

En el menu desplegable de la izquierda, haz clic en “forest change” A continuacion, haz clic en “land use” (uso de la tierra) y activa
(cambios en los bosques) y luego solo en “deforestation alerts” el boton “palm oil concessions” (concesiones para cultivar
(alertas de deforestacion) y observa los puntos rosados: cuanto  palma aceitera). Observa donde se encuentran las concesiones

mas rosados son, mas deforestacion hay. (en naranja) en relacion con la tasa de deforestacion.
v 4
v A 4
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DOCUMENTO 4: ;POR QUE LA DEFORESTACION ES UN PROBLEMA?

El suelo esta estructurado en diferentes capas. Como se puede ver en la imagen, la capa superficial
(capa A) es donde crecen las raices y donde se encuentra la mayor biodiversidad. Las raices
desempenan un papel esencial en la estabilizacion del suelo.

La capa superior del suelo es, por tanto, la mas rica en minerales y nutrientes, esenciales para el Humus
crecimiento de las plantas. Si esta capa es arrastrada por lluvias torrenciales, la siguiente gene-

racion de plantas (o cultivos) tendra dificultades para crecer. Si el suelo esta dafnado, la erosion

es mas probable y los rendimientos y la productividad se ven mas afectados. B

La creciente demanda de productos basicos como el café, la soja, el aceite de palmay el trigo

por parte de una poblacion cada vez mas numerosa ha provocado el deshroce de tierras a gran

escala para la agricultura. Lamentablemente, |a tala de arboles autoctonos y su sustitucion por

nuevos cultivos arboreos cuyas raices no penetran bien en el suelo aumenta el riesgo de erosion. Rocks
Con el tiempo, a medida que se pierde la capa superficial del suelo (la parte mas rica en Fuente: USDA (adaptacion)
nutrientes), la agricultura se ve amenazada.
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